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Elektrostatische Lautsprechermodule von Capaciti

Mit den Elektrostaten-Modulen ESW-80/14

und ESW-80/23 gibt die in

Karlsruhe beheimatete Firma Capaciti
dem Lautsprecherhobbyisten zwei
Schallwandler an die Hand, die
die Realisierung von Lautspre-
chern mit elektrostatischem

Flachenstrahler fir den
Mittelhochtonbereich

ermoglichen. HOBBY
HiFi priifte beide
Module,

m Prinzip sind clekrosiatische Lautspre-
cher viel einfacher pebaiit als die weil ver.
breitelen dyianiischen Wandler: Ein fest
sehendes uisd ein bewegliches Flichenelement
= Stntor wd Membean - hililen die Elekiroden
cincs Komdensators. Eme anlicgemnde Signal-
apanning fiihm o einer ansbchenden Kl die
die Membran dem Signalverlauf folgen lisst,

e i posiiven Spaonengsbeneich, wwl
die Membean Rl obine dlen sidnremlen (leich-
richier-EMekt dem Musiksignal, Allendings
steln die Membren so schon im Rubeoastad
HIET Spannung.

Iwei Statoran

Diicses Prablan st die Push-Pall- Ancsdnang
it Ewel Statoren, wwischen denen dse Men-
henn sngeosdnel isl. I Kehemsiond liegt
swischen der Meomdwan aml beiden Stadoren
dbe Polarksaiivmsspanmung an, wirkt sbo dic
gheiche Anichungskrifl — unierm Strich pitd
o5 keime Kraftwirkung aaf de Membran, B
wegung kommit erst ins Spocl, wenn ach - deim
Musiksignal entgprechend - die Spanmung
pimes Smtars relaty pur Membron vengriillen
und pheichzeig dic Spannung des anderen
Stators abmmnd. Do mmss cdas Muuksepnal
cimciin Satoe gleachphasig ool dem andeen
gepenphasip rugesphell wenden — dic Aufgabe
des Uberirgers {s.u.)

Polarisationsspannung

Fibr s Brrcugung der Polansationsspanming
mutren die Capsciti-Blekirostaten sine aus
Koglensatoren und Danden getmbdete [Hoch-
spansiungakaikade. Dae nach ans den 12 Vale
Betrchssmnming elnes Sweckemetrgernits his
2 AN Yolt = allewdings mit enomm: hoher
Ouellimpeane, a0 dass im Momaliall kome
Lehenspelaber besach Trotadem sollie man v
jeder Manipulation an der Elekironik den Neie-
stecker riehen und die Entlsduag der Kaskade
abwaren 5¢lba cin hochohinges Molbmeter
Gl eum aimgehenden Zusammenbrechen der
Spannung. Dhe praktisch gepen Null pehersde
Seromleferfihigheil der Polonisateonsspan:
mungsguelle = kein Prohlem, da j kem nen-
menswerter Strmiluss crforkerlich Bz dwe aul
Staton und Membran géapeichenn Ladunsen
kiinnen pur sebr langsam ahilicfen,

Ubertrager liefert Hochspannung

Aich dem Muasiksignal wird Knan Strom
abreerlangt. dafir aher eine viel griviers Span-
mung, als jﬁk'r Hilm-Vemiiker sic i hefem
vermiag, [he erecuigl cin Ringkeni-Lbenrager
— nietst v mil Pereiikierm, wie bed Meizinafis
ihich, sondem mil einem bochwentigen Blech-
ke s 027 Mhllimeler dinmem komaossen-
tierien Sibgium-Exenbloch; der Ringher wird
aus e schmalen Dlechstrafen pewickilt
Dairch gine dlinme Oxsdschicht simd d5e Blech-
I'Jg'_.-n elekinsch urlln.-l:l, Wirhelsimmverlusle
tadver el peman g s Uberseizmmgsverhilones
Bapt bei etns pe 140, Dank Mitielabenfl der
Sekimilireicklang liefen der Lherirager oich
glqh'h dns invertierte Sipoal e den Fosh
Pull-Beirh,

Messungen

Fir die Messingen (m Laaisprecher]shor der
Redaktion waren e Elekirosialenmmodule 1@
schmale ofleie SchallwEnds cingehwul, dic
dlunch seitlich impescizte Lesien un ispistamt
[5 Zennlmeter verbaeiten wenden Lommien.
Hesomders der privlere, 23 fentiameler breslo
Schallwamdler dbeviciapl mit eingm uspes
wisgenen Froguenygang ond schasllen sowie
ghechmilipen Ausschwingen, Thie {seriati
hang i Aiteloombereicli 1651 sich dureh
geschichie Dimansiomiening cimes passiven
Hochpassfilicrs erster Ondnang weilpehensd
,|I.h'|'_'|fi.,'hq‘ﬂ. Al beswmders glimstiy crwicsen
atch boerfi 15 bs 22 Makrofsil Um die Pe-
pelivatiphen swsgueesnen, i can el tkankapenes
Falter pweiter Ordmmg cinsctebar. Dahei sollic
die paralled zum Lovtsprocher legemds Spiile
nelatiyv hochohneip swssfallen, ds sndemfalls sin

Ulbscrseliwimpen im Bereich der Trennfrequens
i benlachien wirne.

His 200 Hertz himmnler isd der ESW-825
ol Einschrinkung der Dynamik su beireiben,
w0 dass of amch [ gridiere Tiefliner ain mkl-
galer Partner ist. Deer ESW-BIL1 4 i inumerivin
als Kl Henz optinsal cinssebar

Dic Stalwrwsdorsidnde bieten die Miglich-
it o Teanflibdipes Modelfierung des Fe
guensgangs im Misiel- und Hodhesbeneich,
Haexteri is1 2y beaichicn, doss cing Werhomsemng

der Nahe von

wird ex i der Praocis dann doch, denm &5 sind
cinige Detnilprobleme zu sen. Zunichst zik
exdie beim Einfachs - Elektrosaiben auftretemde
|:r|:v|.|||:r'|:'.|:1d|11p|m||: mi verlindern, Positive
und megative Spannungen fhren mimlich
gleichermalbien zu einer Anzichung von Stator
urdl Membman; positive wie negative Halbwelle

Drahtstataren

08 Mallemeter dicke solerme Kuplendrilve
bilden die Statoren, ewischen demen eine
4.5 Mikrometer diinme, hochohmig leitens
beschichicte Polyssterfolie aulgespannt o,
[sesie Sialoren besstzen om Cegensaly Fia aud
Loschboch pofenegten Stsoren Lelne scharfen
Kanten. Desholb, und weil sie durch gin
speiclley Ferlignngsverinbren linealpersds
said, erseupin @ cln lesondars bomogenss
clebtiisches Feld. Spandumgsibersehlige
vermieide dicse Bavweise ouverbissig. Daber
kamn dor Elcktrodenahstamd gornger ausfallen,
s wiederum i pimern hitheren Warkungsgrad
flikr. Autendem isder durch die Staonen ab
pederke Anteil der Membamn(lic be hesomders
pering

Segmentierung

Yorbesmcrles Bundstrahlverlalien
ergitd sbch durch die Segmentic
rung der Satoren, Diese schom bei
den bependiren (haad-Blekirostaten
nng-nl.l.'nru:lln: Rawweise realimsen Co
pacaln dhume b Stator-Widerstinide, die
i Beddle andl den fulesen Sopmeiien
goschaliet sind, 1o Verbindung mid
er knpawsiinven Impedanz ergibl uch
g Thelpassfunktion, die durch die
Gridhe der Widerstinde einsielfhar
isd. Der zendrale Membransreifen,
der als einziger ither den vollen
Frequenzbereich angesteien wind
und daher (i die Hhenabsirahlung
allcim eosabinadig =0, masst in cher Brei-
e germle mal 23 (beim ESYY-200714)
hewe. 24 Millimictar — vergleictibar
il einem Kalalenhochioner

Komfort

Tie im Liclorumifang der Elekine-
staten enihalene Elekiconikplane
crilbiill neben der Hochspannungs-
kaskade eine Einschaltanomalik,
die die Polarisationsspannang ab
(4 Yall Signalspanaing snschaltzi,
Diank zehn Minuren Ausachaliversit
pemng spiclen dic Lauispracher mich
Fipnissimaopassapen sngelnnden bas
au Ende. Pior ein passives Sechs-
dB-Filier sind Schraubkle mmen
vorgeschen; wer cin komplexens
Nedzwerk ouBerfull der Platine reali
stert, [@hri efre Senwrleitung an den
Sigraleingang, damit die Ausomatk
mithekomnit, wann Musik spielt,
Esne hlmse LIED 'llgnliiufrl e n
Schallresand.

[Die Polarisalionsspanneng
15l Uber ein Trimmpaieniio
mpgter feinfidilg justierbar
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B i
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der Hocheonwicdergabe sl Ackse nutomnatisch

gingr Sinusschwingung Wsen dic gleiche Mem-
brunbewegung aus. Soentsichi in erster Linse
Klirfakbor swetter Ovdnnng, K2,

Polarisation

Eime Polansatiomsspannung behebi diesen
Effekt: Diese wird mit dem Musiksignol in

[¥igs ermdghcht cingn Feinabgloach der
Emipimdlichkedt. nims exakee Sierea-Cilelctshein
sichersuiellan. Aullenbem ks bei cihibbvier
Lulifowchie sinmvall sein, die Falansations-
spannumy aurick o nchmen, um die sialilz
Minelbsge der Membran wu gewihrletsien, Bei
Instabilitit Klebd die Membranfofic an einem
der stagoren fest. Das ist aber Eein Beinbruch:
Hunﬂingﬂ Musachallen reschi, um wieder
regubfre Heebsbedmgungen hermsiellen. Fin
Schaiden (1 dabel nicht 2o befiihten

Schanheit

Fanen Schinheiawenbewerl wenden dag

Capacili-Elektrosiaten im Rohzustand michi

geinnent dse aus dunkethrmunzm Kunssiofd
pifertipben Mol wirken arst clegamt,
wenn sac hinker ciner hafmansparcnien
Stoffbeypaniungy beirichen werden,
D st aws Crlnden der Beericbssi-
cherheit chachin dringemsl gu cmp-
fehlen: swichen den Stlordribilien
eingedrungens: Fremdiirper. ciwa
Flasenm oder klzinste Insekten, wiiren
k nuwmy e wicder ma entfermen llng %l
nachd nur e Schinhensbelder, son
e cin Betrichshndamis, da salehs
hachhmig lesenden Frembkdmer die
Ladung abdlicBion bosen kiinnen

Belesngungshobrungen file den

Einbau der Ekekirosinien ineine Schall-
waned oder gin Chehdinse gibt cx nichi,
Diese At der Monloge verhietel sach,
s ein Yerechen des Ralinens umil
dami cin Fablensuri der Membian die
unausweichliche Falpe wine, Dic Ca-
Fn..;ili-EIi:Hn'ﬁl.a.l.-;'n werden mol ciber
dien his (Gl Milllmctear bredlen irais-
patente Silikonfuge cingeklehl Dies
flthrt 2w eimer sehr galen Enlkopplang
wom Cichdose, The Demontage pelingt
probdembin: Dre Silionfoge wind mit
e sehaifen Messer durchinennl
utiil dlee Silikomeste abpersogen oder
m.-gp.'mlh"ll = ging Sache von Tunl
Sdimupen.

Hobby HFi | /3004
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£y ciner Einbule bed sullermiitiger Betrach
Ly fiht — sellicBich izt die Urssche Ja cane
Werbrealeneng des die Hithen phsimhlenden
Bereschs. Bei der Optimaerung 10 daher die
Betrachiumg umier verschiedenen Winkeln
wichtig.

Darch Yerbretern der Schallwand gewiiini
et Anvwender i Grusdicabereich hei hesden

s Hir dis

dut Elekrrasberen erfor-
derlihe Elahtranikphali-
ne nebat Sheclermsizieil
wnd Saherungabalier
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Orelnimg,

Flekirmstaren emige dB an Schalklmickpegzl,
wibirend gleschewitig der Mitbeltmnberzich
reduien wind, Dies verbessen die Freguenz-
El.m;'linﬂrir.'ll hei axialer Messung und umer
15 Clrai, wiilwesd unter 30 Gead eher cine
Beeimirichiipung crkonnbar wind. Eme beeilene
Schallwamd muss also michl unbeiding! von
Worteal seEn.

Dee Scgmentcming (bl besomders heim
ESW.BfI4 zu suspercichnetem Rimclsirabl-
werhalen, wilirend der ESW-R(23 eiwas
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ESW-80/23

Polansatons =

—H
F""s.'l F"si
Stator-Widerstande

Stator | S-tedlig)
sarmbran danbische, abar
Stator | 3-badlig)

abkoppeln, dnd wnmitelbor an dee Drahhite
terer ongebitat, S bisten dem Anwender e
Maiglichkeit, eine kiongliche Eohmchn vorzu-

aiirker bimdelr. Bevde diirfen nber hinsicilsch
thies Kundstmhiverhaliens als ampesprochen
gutmiitig Bereichmer wenden,

Erwas problematisch ig dlas Zeltverhalen
des FSW-SIV14; Tm Muttehonberewch schiwimgl
erdeutlich vereibgeri mus. Der groble Broder ha
in dseser Disgaplm eindanig diz Nase v

Bekle Elekiresisen brillicren mii auspe-
sprochen nledripgen Yerrermungen, Diss ist
mafigehlich das Yerdiensl des aulwandig
pefenipien Signalihoriragers. Beim Alustik-
Perfeki-Elekimsiaicn (HOBBY Hilk dS2ENI)
hatie HOBBY HiFi zehn mal stiskere Verzer-
mngen diagnoslnae,

Fazit

e Capacini-Elekirosiaen reigen dherecu-
g-:n.rh akmstiche Chmbiliilen und machen damil
Laung aud sin awdiophiles Lavisprecherprojekt.
Ber Lletnere ESW-S0 14 (st kasm wenlger
iberreupend als der gritfere ESW-BIVDE, der
unger akustischen Geslehuspankicn aber disch
klar die hessere Wahl it Wer einen ansgespma-
chen sehlanken Hybrid-Elekimsisien hausn
mefichie, darf aber ouch ml deém ESW-SI T cim
musgercichneies Brgebnis erwanen. Mitum die
1) hew, JE0F Fuso cimschilselilsch [Jhtr'lragfr
ikl Polarisstionsspannunpsquelbe sind beide
Mindile verMaflend proswarl. Licmscascn an
dem akumischen Qualithien ginge auch em
weescenblnch hidtwercer Preas i Ondimng.
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